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tiles fnbri ;;; v Bph^f iques /- -et ; sous pression 
:;«" - ';^eftectiveMe$ ?avions , ices ' Schancrures com-^; 
; - r : 5 portant uh encadremerit au moins'approxi- 
I <j'Zi ; * -^^^W^ ^ 0 ^^ 1 "^ auk efforts de flexion. 
( : - i^- : . - .11 est deja cdnmi, r dahs les nacelles spheri-; 
"■ , : ques et soumises a une 'pression relative' 
interieure des ballons libres, d'etablir des 
10 echancrures circulates servant de fenetres 
et d'ouvertures d'embarquement. Dans ce 
cas particulier d'un corps formant dia- 
phragme a surface presentant dans toutes 
les directions le meme rayon de courbure, 
1 5 il se trouve que la forme circulaire des echan - 
crures, la plus avantageuse du point de vue 
de l'execution, est aus^i celle pour laquelle, 
x . . du point de vue de la resistance mecanique, 

les organes d'encadrement sont le plus 
20 favorablement sollicites, ceux-ci travail- 
lant purement a la traction sous Faction 
< des forces qui se manifestent uniforme- 

ment tout autour dans le revetement. Mais 
• . d'autre part, le coefficient 'de resistance a6- 

5 : .25, rodynamique de la'.forme spherfque est a 
\ O :;■ ■ ;?e point eleyg que'celle-ci est radicalement 
t;. "^inipropre ^dans le cas de chambres utiles 

• sous pression effective . a bord d'aeronefs 




maintenues en , equilibre uniquement '*< par-' 1 
des forces agissant dans :1c plan ;du rcvc.te-' ! \v.-; 
ment. Une condition ^on^rnlft 'vain "hi a ft'&na - 




la courbure superficielle dans '.deux- plans 
perpendiculaires entre eux doit etre , cons- - 

tante, e'est-a-dire que'i ; 4^i ^cohs^nte/ * M 

.pi 1 j)2 

De tels solides rigides a la pression sorit ]e 

plus souvent realises sous .forme de : ;^lind^e^5 

.creux de section circulaire" *com^ 

generalement connu d'apres i la construpti^ 

des chaudieres. ^ • ' : '^ : \F% :; "v*:: ■ ' / 
■ * ^ : ' T X-/^ r =v/-\-: 

Dans ces conditions et suivant J'ir^en- JT ; 5v 

tion, on peut egaleiiient realiser des ^chan^J^^ 

rcures de paroi a encadrement au ymoins 

.approximativement soustrait -ayx v . efforts " 

de ~ flexion , dans ^de\ teUes ?cl^mbr%sSul 

d avion soumises.a une ^pression ^ .effective/ ' r, > 

3S, en donnant yaux-lmnes u " 




' v,, ' diaphragmalesVsen d'une 
% ' • ' ' corde sqllici^e £i la "traction par les "eff orts 
55 de revetement attaquant l'eehancrure. Gra- " 
• \ • , ce k cette mesiire on parvient k soulager 
, ; presque completement les organes margi- 
naux encadrant l'eehancrure de paroi, 
, . meme dans le cas de surfaces diaphragmales 
^ , ;6o de forme non spherique, de tous'les efforts 

* , de flexion engendres j)ar la pressiori ,inte v - 
: rieure regnant dans la chambre, ce qui per- 

met de les faire plus minces et par conse- 
quent plus legers qu'auparavant. Par exem — 
65 pie, dans une chambre r6alisee de la fagon 
habituelle sous forme cVun cylindre creux 
a section circulaire, les efforts superficiels 
agissant dans le sens peripheriqu£ et dans 
le sens longitudinal sont entre eux, par 

. , p, 3 

7° unite de. longueur, dans le rapport — = - 

Pour une telle surface en forme de cylindre 
a base circulaire il resulte de cela que la 
forme d'echancrure de paroi la plus favo- 
v rable est suivant 1' invention une ellipse 
'v^V / ; > orientee v yerticalemen t ' dans . laquelle les 
;i j axes ^ sont entre eux dans.le Tappprt de ^/^ M; 
•'c^ afin de' "mieux 

>. .utiliser la section de la coque, les espaces:.? 

• : ^-- : S ? g 0 utiles ne sont qu'en partie constitute par 
,: .a ; : v des faces diaphragmales/ il y a interet k he 

dohner uhe^courbure s'approchant de la 
: ligne de corde qu'a la seule partie de la 
ligne deUmitant une echancrurede paroi qui 
se trouve dans une face diaphragmale. Cette 
mesure permet, meme dans le cas d'echan- 
crures etablies en partie seulement dans une 
face diaphragmale, d'economiser de la 
" matiere et par consequent du poids pour 
les omanes d'encadrement de l'echan- 

qo 

d crure. 

Les parties restantes de la ligne delimi" 
tant de telles echancrures de paroi, situees 
en dehors de la face diaphragmale par 
. g5 exemple dans un element de paroi constitue 
par une plaque .plane rigide a la flexion 
sont alors sollicitees a la flexion par la pres- 
sion interieure principalement dans une 
direction perpend iculaire au plan du reve-, 
too tement. II y a done avantage a delimiter 
par une ligne droite cette partie de Fechari- 
; . crure de paroi, car les baguettes travaillant 
■'.'■/-A, : k la flexion sont plus faciles ^ ex^cuter 
: : / iorjsqu'eiles' sont droites que lorsqu'elles 




' . Dans le cas d'une chambre utile en tour<5e ^H£v;i' 
uniquement k sa partie suptrieurevd'urie 5 V *~ 
face diaphragmale k laquelle font y suiWdes 4 
elements de paroi plans' ngides & la' flexion' ,1 , ' ^< 
il est particuli&rement avantageuk de A rda 
User les 6chahcrures\ de' 1 ^ 
qu'ellcs soient delimite'es simplenienV par/i b 
une partie nmrginaJe"supi6neufe;sit^ 
;laC face diaphragmale et; courb^eVsuiyairt 
uneligne de corde et par une partie 'mirgi-;v ; v 
nale inferieure rectiligne, le';b6rd.'inf^riel^ , ;^; i ... 
coincidant alors utilement ^ayec; v^ 
de demarcation^ entre la face t diaphr%m^le^;\^ V.-r." 
courbe et la paroi laterale plane. Cette dispo-\ v ■ , 
sition des echan crure's permet <de donner^V : 
a ces dernieres une forme particulit3rement 
simple composee simplem^ht;"d^wje ^courbe^ao 
et d'une droite. La 'delimitation - in 
- de 1'echancrure est alors coristituee"par «la\^ : 
baguette marginal e superieure ,cle ,1a paroi; - > ; 
laterale plane, et ngide la flexion de 1h 
chambre, baguette ^quiy j^eu^te^^^ ?5 M \ 
en -lisfne 'droite^sanS^iauotS^ 
genante des ettorts.* / , ' '* l ' * v t 
i II y a dans ce cas;int6fet^&/ ; dpnner aux , * 
echancrures 'de'^kfpi une large^V^orr^ 
dant k peu pres '^re^rtemerH^e 
de fa9on que les baguettes' )^ai^inalef ' , 
superieures courbes viennent ; se. ^terminer V r ; , • 
aux nceuds d'assemblage entre les couples 
et' les baguettes marginales"' inf6rieures'; 
echancrures. La forme d'echahcru^^ 
obtenue procure en tant -.que ^f^fet^^es^A'^fi • 
conditions de visibility /p^ • 
favorables pour les passagfefs^ 
vers le bas, pour des surfaces vitfifi'es'rela-. " 
tivement reduites, ce qui est un. avantage Uo 
sous le rapport du poids. , •' y, -/ ; t 

De plus, il est aitisi possible' de "tfans- " * 
mettre directement les efforts accumules - 
dans les organes margin aux superieurs - . ; . 
courbes et engendres par la pression . inte% 45 
rieure agissant sur. la surface diaphragmale . 
sup6rieu re aux barres lateralis .des cQiiples ; , ■ 
dans lesquelles ils s<e comperisentjaVec 
efforts antagonistes^engendr^ 
sion interieure \agissan\'suf*;ie--plaiic^ 
la dhambre. Enfin, dans' le'.cas jd'ime/.cham- 7 ./.; "^/^-iVv, 
bre utile 



•••>'■'? ,Kw' -,'-v&u' ■ ■ • — >V ' i ■ y'ftvs 




idnjgi^iria^ 
' v -rffi^ telles &6hMt* 

'' rcures a la suite les unes des autres dans la 
, mdme position relativement aux, couples, 
',-. 5 ce qui, permet de construire la coque, tout 
en utilisant des elements rigoureusement . 
. identiques, de fa<jon telle que les efforts qtii 
;,se'*mahifestent dang' ?la jcoque/ei qui pro- * 
: yiennent des , reactions de 1'empennage; 
'io et de la Wquille' puissent ;etre itransm^ 
d'uhe manure favorable par les elements 
de paroi pourvus d'Echancrures, les or- 
ganes d'encadrement des echancrures de 
paroi travaillant alors eux aussi principal 
i5 lement a la traction ^ la maniere des croi- 
sillons d'un treillis. 

Deux exemples d'execution destines a 
des chambres utiles sous pression effectivie 
a bord d'avions comportant., des echan- 
20 cruxes . de paroi suivant 1' invention sont 
representes en perspective au dessin ci- 
anriexe oil : , . ' y ; 

, La fig 1 montre des Echancrures de paroi 




? " ..: -J, i a fig . "2 ^montre des ^ chan cruxes .de'par<6i 5 
; dans : iin fuselage d<Slimit6 uniquemen t ^sa f f 
partie sup6rieure par une surface did- 



'.. 3o Yde paroi plans. - 1 '. y V /y'5' : V/"/ f ' y'f ; :'" 
Dans le cas de ja coque suivant la fig. 1 
la chambre utile 1 destinee a etre placee 
sous une pression effective est delimitee 
tout autour par une surface diaphragmale 2 
35 en forme de cylindre a base circulaire. 
, Dans la surface diaphragmale sont decou- 
ples des echancrures de paroi sous forme 
de fenetres 3 et de la porte d'embarque- 
ment 4, echancrures dont les en cadre men ts 
5 et 6 sont a peu pres completement sou- 
lages des efforts de flexion provenant de la 
pression effective interieure du fait que 
les lignes de delimitation des echancrures 
sont courbees a la forme d'une corde solli- 
45 citee a la traction par les efforts de revete- 
. . inent qui attaquent le bord de l'echan- 
k ';""'crure. ■ }-■': y/- *-y:S> - —V'- -~V y • 
'ZMJ :Daiis le l cas de 'rexemple d'execution 
* ; y suivant Ja fig." .2 la chambre' a pression 
5o: effective n'est delimitee. que dans sa partie 
^W^^^^ys^e Ypar une surface diaphragmale 7 . 



4- 



p^nes Set 9 ii^k 
10 lui aussi rigid&! 
crures de paroi foour* 
porte 4 ne se trouvent ici*que partieUementy , ( : ,; 
dans la zone de la surface diaphragin ale % 
Leurs organes marginaux 1 IV et 12, situdsV '--r s 
dans cette zone, sont^courb6^ - ici encore V- f ; 
suivant une liene de cbr^e^tanais que les 6b 
portions 8 " " " 
situees en 




diaphragmale sont %{rectili 0 .- 
facon les echancrures 3 Ses feh6$fo&iii?^ 
entour6es . chaque fbis que d'un organe t fi5 
marginal superieur courbe 1 1 et d'urie^piece,/ 
inferieure 13, celle-ci se trouvant alors justb - ^ ' 
a Templacement oil les' parois n f lat^rales 
planes 8 et 9 se ratta ch eh t la. surface 'dia^^X** 
phragmale courbe 7 . Les organes 1 mkr^naux^ o ^';&. 
rectilignes inferieurs f 13.des'ech"an^^^ = 
fenetre 3 se trouvent ainsi cohstitu^^parle^S 
baguettes marginales superieures des parois , 
iaterale^ 8 et 9 rigides a la flexion; 'de, sorte/*. / 
qu'a cet emplacement il lest inutSle^d^pre & 




de ferietre 1 l;ont*toutes uhie largeur Torres- v 
j)ondant a. peu. pr&s - a ' recarfcfiicnt den, 
4 couples 16, de sbrte qtie leurs ofganes'margi^; 8,o < 
-haux courbes 'siipdrieurs 11 eon\erm nt a \ < f - 

* peu "pres aui' noeM£$^ 

les couples 16 etrles baguettes niargihales/ ' , -r* 

13, noeuds ou se coibapehsent;^ 

gendres par Ja pression ' feffectiy^in^ 

agissant respectivement sur les parties su- , 1 ■ 

perieure et inferieure de la chambre.. ' 

RfeUMR : ? ^ 

1° Echancrure de paroi dans les^p^cesV ' : 
utiles non spheriques et sous pression "effec- 9 0 . 
tive des avions, comportant uh encadre- ; ' 
men t au moin s approxim ativemeri t ; sous- r >; ■ 
trait aux efforts de flexion ^ -caraQt^ri^^en ; ; I ; ' 
ce que dans les regions de paroi constitutes; ^ : 
par des surfaces ^iaphragmales^ ^q^^pnhel^5 ^ 
aux lignes delimit ant ladite Echancrure a > , 
forme approximativemeiit d'u^^oorl^^^u^^^^ 




ligne de coixid ;> 
3° Les parties de Ja ligne delimitant 
' '/.y; : ' T6'cnahcrure qui soht sitiiees hors de la sur- : . 
.. •'. : 5 face diaphragmale sont rectilignes; ; ^'\_ > 
- . s r .!;\ .4°, .Lors'quela chambre utile est en touree 
, seulement dans sa region superieure par une. : 
/- . surface diaphragmale k laquelle font suite T 
v; !,; .. desportjons de paroi planes, les 6chancrures *' 
v 1 o sont delimitees simplemerit par une partie 
'■ \ V . .. • marginale sup6rieure situee dans la surface 
.•• diaphragmale et courbde suivant une ligne 
de corde et par une partie marginale infe- 
rieure rectiligne, auquel cas le bord infe- . 
i5 rieur coincide utilement avec la ligne de • 



au tres un ceHam^horfibre^d echaiicruresf ^vv, . 
. ideritiquement tracees don t -:1a largeux; cor-, ; ; r 
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